
《“我爱材料”金相技能大赛 
—汽院做法》 

湖北汽车工业学院     赵红利、 马冬威 



      1、湖北汽车工业学院概况介绍 

 
2、金相技能大赛-汽院做法 



湖北汽车工业学院始
建于1972年，是全国唯一
以汽车命名的省属普通本
科院校，也是湖北省“园
林式校园”、“湖北省省
级文明（单位）校园”。
坐落于世界著名道教文化
圣地武当山北麓、汉江秀
水之滨、南水北调中线工
程源头-丹江口水库、中
国商用车之都的湖北省十
堰市。 



武当山夏日朝霞 

武当山冬日雪景 



2014.12.15 



东风商用车 



      学校“围绕东风办

学”，服务汽车产业和 

地方经济社会发展，深

度开展校企、校地产学

研合作。 

 主要院系：车辆工程，机械工程，材料工程，                                

电气与自动化，人文社科等。 



美丽校园一隅 





         材料科学与工程学院始建于1981年，是湖北省高校综合改革试点

学院；材料科学与工程学科是教育部硕士点授权学科，湖北省省级重
点学科； 
        人才培养: 本科、硕士研究生两个层次 
        本科专业（六个专业方向） 
 
“材料成型及控制工程”三个方向：模具设计与制造、液态成型、焊接 
      成型及控制工程专业——国家特色专业 
                                                          国家卓越工程师试点专业 
                                                          湖北省品牌专业 
                                                          湖北省战略支柱产业人才试点专业 
                                                          2020年工程教育专业认证通过 
 
“材料科学与工程”三个方向： 金属材料、高分子材料、材料表面工程            

    材料科学与工程专业——湖北省战略支柱产业人才试点专业 
                                                    2020年工程教育专业认证申请获批受理 
         建有一个国家工程教育实践中心， 
                  一个湖北省省级重点实验示范中心 

1.2  材料学院概况 



 本科招生规模 
 材料成型及控制工程 

    4个班/年，140人左右 

 焊接技术与工程 

     1个班/年，40人左右 

 材料科学与工程 

  3个班/年，110人左右 

 研究生招生 
 ２０１４年开始，计划１５人 

 

培养特色 
    依托汽车产业，以汽车制造中材料及其成形加工技
术为载体，校企联合、产学研合作，培养工程素质高、
应用能力强，熟悉汽车制造技术、适应汽车产业需要的
应用型高级专业人才。  

 

1.2.1专业与平台建设： 



平台建设： 
（1）国家工程教育实践中心        

（2）湖北省冲压成形及模具装备工程技术研究中心 

（3）湖北省精密铸造工程技术研究中心    

（4）湖北省内燃机活塞技术工程技术中心 

（5）湖北省省级重点实验示范中心             



1.2.2 科研方向 

 依托湖北省重点学科——材料科学与工程学科 
以汽车轻量化材料及成形加工、新能源汽车材料与器
件、材料表面技术强韧化为主要方向，重点在汽车零部
件的结构轻量化、材料轻量化、工艺轻量化开展研究，
将产、学、研相结合、开展应用基础理论的研究和应用
技术的开发； 



1.2.3   科研队伍 

现有在职人员60人，平均年龄38岁。 
研究团队：  汽车轻量化设计 
                        高强韧汽车用金属材料及成型 
                        汽车用高分子材料及其复合材料                         
                        先进制造技术 
                        材料表面技术及应用（包括再制造） 
                        新能源材料与器件 

博士 

28% 

硕士 

55% 

学士 

17% 

学历结构 

12 

27 

18 

3 

0 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

教授/研究员高工 副教授/高工 讲师 助教 

职称结构 



1.2.4研究条件 

     依托湖北省材料科学与工程实验教学重点示范中心 

 建有材料设计优化、材料加工、材料制备、材料检测

实验室，面积6649平米，设备1182台套，资产2854万

元。 

另与企业共建3D打印创新应用中心，拥有工业级3D打

印设备8套，小型FDM打印机10台，价值1800多万元。 



材料实验楼 

材料加工实训中心 



 材料分析测试实验室 

扫描电子显微镜 

X-射线衍射仪 

显微硬度计 

金相显微分
析系统 

金相显微分
析系统 

ICP成分分析 

碳硫分析仪 

显微硬度计 



  材料加工实验室 
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http://www.anycasting.com.cn/cn/gscp.php?type=allist


等离子喷涂 PVD设备 

   材料表面技术实验室 

真空烧结 

新能源材料实
验室 

电化学工作站 

电池测试系统 

气保炉 手套箱 

激光加工 
实验室 

增材制造 

再制造 

热处理 激光仿生强化模具 



  3D打印应用创新中心 

3D打印应用创新中心是湖北汽车工业学院与湖北道达智能装备有

限公司，为发挥高校和企业各自优势，增强产学研用结合，促进
3D打印在工业领域应用，而合作共建的创新平台。 
创新中心的主要职能是3D打印应用技术研究与开发、3D打印创新
教育与人才培养。 



1.2.5研究基础 

      汽车轻量化研究中心围绕汽车零部件材料、结
构、制造技术开展研究及产业应用。 

完成 国四6×2 三轴商用车底盘轻量化设计与开发、EQ6607PT客
车车身轻量化设计与开发、国 V 天然气系列牵引车轻量化设计与
开发等。获专利5项，科技进步三等奖一项。 

1、汽车底盘、车身轻量化设计 



2、轻量化客车等温淬火球铁件开发 

 高强韧（σ b≥1050Mpa，δ ≥8%）复杂件，满足
轻量化需要。 

 国家科技支撑计划（2011BAG03B05）课题。 



3、高强韧材料开发 

  球铁材料开发QT600-10/700-8，采用壳型铸造
工艺，已批量生产； 

  开发铝合金材料，铸态强度270Mpa，延伸率
4.5%； T6处理后的强度超过325MPa，延伸率大
于7%。 应用于神龙支架、Y2壳体零件生产。 



4、高强钢热冲压成形技术的研究 

 解决高强钢冲压成形性问题，模内淬火获得抗
拉强度1500Mpa，满足汽车轻量化需要。 

 国家自然科学基金资助 

高强钢热冲压成形中高温损伤和开裂形为研究 

基于模具三维冲击响应分析的板料冲压过程监测
诊断理论 



5、汽车铝合金散热器用高频焊薄壁管材生产技术 

    项目为国家863课题。项目组开发了薄壁铝合金管高频焊成型
技术，并研制出成套生产线，填补国内空白。在国内已经安装16
条，生产的铝合金管材占国内产量的80% 。制定车用铝合金管国家
标准。 



6、汽车轻量化铸钢材料与精铸技术 

↓ 27% ↓ 39% 

砂铸等工艺实现 传统精铸工艺实现 精铸工艺升级实现 

传统工艺多处铸件跑火部位 结构与工艺轻量化结合 

     开发消失模-陶瓷壳型复合铸造技术，实现零件结构
优化，达到减重45%。获得湖北省科技进步三等奖。 



7、铝合金传动轴开发 

      采用搅拌摩擦焊技术以及磁脉冲焊接技术，

以铝代钢，开发出全铝传动轴，传动轴重量降低
30%。应用于东风越野车、乘用车、商用车。 



8、增材制造与表面强化技术 

  激光增材组合制造与再制造 

 研究金属零部件、模具激光熔覆增材组合制造及失效汽
车零部件、模具或其他机械设备的激光增材再制造。 主

要
研
究
方
向 

  材料表面强化技术 

 研究电刷镀、化学镀、热喷涂、气相沉积、激光熔覆、
等离子熔覆等表面涂层技术，激光表面改性技术，激光
表面仿生技术，提高机器零部件及工模具使用性能和使
用寿命。 

  3D打印在汽车制造中的应用 

 研究激光选择烧结（SLS）、光固化（SLA）、熔融沉积
成型（FDM）、3DP等工艺在汽车零部件快速制造中的应
用。 



8.增材制造与表面强化技术 

支
撑
平
台 

    增材制造与表面强化技术研究依托湖北汽车工业学院材料学
科和校企共建的3D打印应用创新中心，目前已拥有先进的半导体
激光加工系统、等离子熔覆、电刷镀、PVD、感应淬火等表面工
程专用设备，有工业级激光选择烧结（SLS）、光固化（SLA）、
3DP等3D打印设备。 



8.增材制造与表面强化技术 

项
目
与
成
果 

 激光熔覆增材制造技术用
于汽车模具、石油钻头的
组合制造；激光表面仿生
技术用于热作模具表面强
化，模具使用寿命平均提
高1倍。 



1.2.7发展方向 

定位：面向现代汽车产业，加强关键技术、共性技术
研究开发，产、学、研、用结合，提高技术工程化水平，
推动汽车产业发展。 

 
1. 开发应用高比强度材料。 
      重点是汽车底盘零部件高强钢、铸铁、铝合金材料； 
      新能源材料方面，研究高比容量电池，降低电池重量； 
      车身材料方面，开发结构件、外装件用的增强塑料复合材

料、高性能树脂材料与塑料。 
 
2. 结构轻量化，合理优化零部件结构，采用异种材料，实现等寿

命材料设计，提高材料利用率。重点是底盘横梁、发动机支
架、底盘副车架、车身、车门等部件。 
 

3、工艺轻量化，采用先进成型技术，降低零部件制造成本，提高
产品质量。开发先进成型技术、快速制造技术、异种材料复合
成型技术等。 



• 从2012年的第一届全国金相技能大赛开始，因机缘巧合，我校得以参
加。此后到2020年的第九届，我校一直积极响应，组织筹备，从校赛

到国赛，参加了九届。其间经历过胜利和失败。每一届的承办单位和
志愿者们在竞赛委员会的指导下，为办好大赛的全力以赴态度，热情
服务于参赛选手，大小事务尽可能考虑周全，竞赛结果评定严谨公
平，给我留下了深刻的印象。 

• 九年中，我校竞赛活动一直都围绕大赛宗旨 “以赛促教，以赛促改，
以赛促学”进行。 

• 在参赛过程中，庆幸有机会聆听了众多高校的资深老师的教学经验的
详解，受益匪浅，提高自己的工作能力。每届比赛的参与，都伴随更
多的体验，结交更多的朋友。 

 

 

2、金相技能竞赛-汽院的做法 



    

学校举办材料系列的各种比赛，营造“我爱材料”氛围 

2018版以后的人才培养计划，增加了对学生的课外学分的要求，明确规定了双

创课程类及创新创业竞赛双创活动类，至少有5个学分，这也引起学生重视，踊

跃争取机会，参与各类学科竞赛。 

引导新生参观实验室，并开展系列讲座与实践活动，从而加深学生对专业技能

的了解。 

专业老师课堂教学过程中，强调金相制备对于材料学科的学生在材料研究的重

要性和必要性。 

金相组织具有科学性、典型性和艺术性。近年来，我校每年组织一次全校范围

的“彩色金相看图配诗”的竞赛活动，让学生在参与竞赛的过程中，用内心去体

验材料微观世界的奇妙和魅力。 

通过金工协会，金相协会等学生社团的活动，来带动学生参与的热情和积极

性。 

2、1    金相技能竞赛----氛围营造： 



 本书图片从夏建元老师几十年来在科研和日

常检测中长期积累所拍摄的几千张图片中精
选，由湖北汽车工业学院的曾大新、张红
霞、赵红利、罗成、饶晓晓和王天国等老师
协助编辑而成。 



 

从课堂实验-校赛-省赛-国赛（差额选拔，体现竞争机制） 

校赛的启动，一般会参照国赛的具体日期，提前两月左右，发校赛的
通知，组织报名。动员感兴趣的学生积极参与，参加金相大赛的选拔
预赛。并在预赛前对报名的参赛选手进行赛前相关培 训，并开放实
验室提供练习。 
预赛流程及评定标准 - 参照全国金相大赛的比赛流程及评判标准。 
各组参赛选手在规 定的时间内完成金相样品的制备和组织观察全过

程，评委从实际操作规范、样品表面宏观质量、金相图像质量三个方
面进行评分。最 终在全校100多名参加预赛的同学中选拔出10名同
学，再经 过几轮训练筛，指导教师对3-5名同学进行为期约1个月的集
中培训 。最后确定3名同学，代表学校参加全国比赛。 
积极筹备经费参加省赛，把握住选手实战训练的机会。 

2、2  金相技能竞赛----人员选拔： 



首先让学生明确样品制备的几个阶段；每个阶段应该达到的效果，及注意
事项；熟悉不同的材料，金相做好后，最完美的结构组成和特点；设备的正
确操作等。并分步示范。 
 磨制压力要均匀适中，磨制面平整， 
 抛光不同阶段，注意力度调整，抛光剂和水的适度，避免磨面上的形变扰
乱层。 
 腐蚀的原理，腐蚀时间对腐蚀效果的影响、强调腐蚀过程中及时观察腐蚀
面颜色的变化，并以此作为判断腐蚀合适的依据。 
 对于不同的材料，其硬度和组织种类不同。虽然总的说来，都是磨制平
整，抛光前仅有微小浅细划痕，腐蚀面均匀，腐蚀后尽快冲洗吹干。但是，
要获得高质量的金相图像，就必须深刻领悟磨样抛光腐蚀各步骤的细小差
别，并付诸于实践，。 
 针对训练中出现的问题，教师及时总结评价，帮助学生找到解决问题的
方法和措施，建立信心。 

2、3    金相技能竞赛 
----教师指导（理论、实践、示范） 



 

确保时间投入、在练习中磨炼耐心 

相互评价、培养严谨 

适度批评、锻炼心智 

团队交流、提高水平 
金相试样的制作并不复杂，但却极为考验制作者是否细心，以及对力道的把
控。   
想要在很短的时间里做好金相，是非常有难度的。这需要不断练习，去熟悉力
度的把控，以及对平衡感的掌握，才能达到熟能生巧，水到渠成。  
金相比赛是以个人分别上场的形式进行，但考验的不仅是个人磨金相的技能，
更主要的是团队的合作精神。在训练的那段时间里，如何调整操作者枯燥而乏味
心态，调动其积极性和激情，最好的办法是在制样的过程中，让团队里的几人，
经常互相交流，互相帮助互相鼓励互相喝彩。遇到问题，细致讨论每个人出现问
题的原因，然后一起找到解决问题的办法。善于在练习中发现问题并解决，逐步
积累更多技巧，必然会增加比赛获胜的信心。 
指导教师对制样的过程分解步骤，循序渐进，做到训练过程中及时点评总结，
非常重要。在松懈的时间促进一下，在浮躁的时候及时批评，在气馁的时候及时
鼓励。 

2、4   金相技能竞赛 ----队员培训： 



每周布置一点新的任务，先做相对容易，制样效果明显的材料，
让学生容易有成就感。强调团队精神，相互协作。 

每个阶段布置的任务基本达成，达到一定的预期目标后，再布
置新的任务，循序渐进，增加难度。对于纯铁的制样，放在最后
挑战。 

平衡制样质量和制样速度的矛盾。在基本要点掌握的前提下，
勇于尝试，勇于试错，然后总结。 
耗材的有效使用， 
在练习做样的间隙，安排一些短距离跑步之类的体育锻炼。 

指导金相大赛不仅仅是技术上指导，更重要
的是 思想上的教育和动员。 

训练中学生容易偷懒，产生抵触情绪或骄傲
自满， 都需要老师进行细致的思想工作 

2、5  金相技能竞赛----循序渐进 



   

2、6    参赛历程回顾及参赛收获 



• 2012年第一届北京----北科大 



• 2013年第二届南京---东南大学 



• 2014年第三届银川-北方民族工业大学 



• 2015年第四届昆明-昆明理工 



• 2016年第五届-----清华 



• 2017年第六届---南昌大学和南昌航空大学 



• 2018年第七届西安----西北工大和西安理工 



• 2019年第八届江苏---常熟理工 



   

        



• 2020年第九届山西-----太原理工 



1.  机械磨制到手工磨制 

2. 磨平问题 

3. 倒圆角的问题 

4. 划痕问题 

5. 时间分配问题 

6. 腐蚀程度问题 

7. 耗材的合理使用问题 

8. 心理素质 

竞赛中主要的困惑 



• 借此机会，感谢为我们竞赛发展做出无私
奉献的、尊敬的龚江宏老师，段云彪老
师，赵玉珍老师和孙建林老师！以及金相
大赛竞赛组委会的其他老师们！ 

• 感谢金相竞赛让我渐渐熟识越来越多的各
位同行老师，一路互相勉励和喝彩！ 



敬请指导！ 
 
      谢   谢！ 
 


